附件1：

杭州市（近）零、超低能耗建筑示范项目

关键技术要求

（近）零、超低能耗建筑应满足国家标准《近零能耗建筑技术标准》（GB/T 51350-2019）的相关要求，利用能耗模拟软件等工具对建筑进行性能化设计，推荐使用《Energy performance of buildings-Energy needs for heating and cooling, internal temperatures of sensible and latent heat loads》ISO 52016 1：2017 建筑能耗计算方法，并与我国建筑标准体系相结合的计算软件进行模拟计算；除满足规定的室内热湿环境参数和能效指标要求外，应同时满设计节能措施要求。
1.（近）零、超低能耗建筑室内环境参数要求

（近）零、超低能耗居住建筑、公共建筑主要房间室内环境参数应满足表1.1和表1.2的要求。

表1.1 （近）零、超低能耗居住建筑主要房间室内环境参数要求

	室内环境参数
	冬季
	夏季

	温度（℃）
	≥20
	≤26

	相对湿度（%）
	≥30
	≤60

	新风量（m3/h·人）
	≥30

	噪声 dB（A）
	昼间≤40；夜间≤30。


注：冬季室内相对湿度不参与设备选型和能效指标的计算。

表1.2 （近）零、超低能耗公共建筑主要房间室内环境参数要求

	室内环境参数
	冬季
	夏季

	温度（℃）
	≥20
	≤26

	相对湿度（%）
	≥30
	≤60

	新风量

（m3/h·人）
	符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》
GB 50736的规定。

	噪声 dB（A）
	酒店类建筑的室内噪声级应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中室内允许噪声级一级的规定；
其他建筑类型的室内允许噪声级应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中室内允许噪声级高要求标准的规定。


注：冬季室内相对湿度不参与设备选型和能效指标的计算。

2.（近）零、超低能耗能效指标要求

2.1根据杭州市实际需求, （近）零、超低能耗居住建筑能效及气密性指标应满足表2.1的要求。

表2.1 近零能耗居住建筑能效指标要求

	示范项目
类型
	建筑能耗综合值
	建筑本体性能指标
	建筑可再生

能源应用

	
	
	供暖
年耗热量

(kWh/m²·a)
	供冷
年耗冷量

(kWh/m²·a)
	建筑气密性（换气次数N50）
	

	超低能耗居住建筑能效指标
	≤65（kWh/m·a）或≤8.0（kgce/m·a）
	≤10
	≤35
	≤1.0
	满足浙江省强制性建设标准要求

	近零能耗居住建筑能效指标
	≤55（kWh/m·a）或≤6.8（kgce/m·a）
	≤8
	≤28
	≤1.0
	可再生能源利用率≥10%

	零能耗居住建筑能效指标
	≤55（kWh/m·a）或≤6.8（kgce/m·a）
	≤8
	≤28
	≤1.0
	建筑本体和周边可再生能源产能量不应小于建筑年终端能源消耗量


注：1.建筑本体性能指标中的照明、生活热水、电梯系统能耗通过建筑能耗综合值进行约束，不作分项限值要求。2.面积的计算基准为套内使用面积。

2.2根据杭州市实际需求,（近）零、超低能耗公共建筑能效及气密性指标应满足表2.2的要求。

表2.2 （近）零、超低能耗公共建筑能效指标要求

	示范项目类型
	建筑综合节能率
	建筑本体节能率
	建筑可再生能源应用

	超低能耗公共建筑能效指标
	≥50%
	≥20%
	满足浙江省强制性建设

标准要求

	近零能耗公共建筑能效指标
	≥60%
	≥20%
	可再生能源利用率≥10%

	零能耗公共建筑能效指标
	≥60%
	≥20%
	建筑本体和周边可再生能源产能量不应小于建筑年终端能源消耗量


注：建筑综合节能率与建筑本体节能率以满足国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015要求作为基准建筑。

3.（近）零、超低能耗建筑设计关键性节能措施要求

3.1 建筑围护结构设计相关要求

（1）建筑设计应充分利用天然采光、自然通风以及围护结构保温隔热等被动式建筑设计手段，采用高性能的建筑保温隔热系统、门窗系统及遮阳设计降低建筑的用能需求。居住建筑围护结构热工性能满足表3.1-1要求，公共建筑围护结构热工性能应满足表3.1-2要求。

表3.1-1 （近）零、超低能耗居住建筑主要围护结构热工性能要求

	主要围护结构
	参数及单位
	性能参数

	屋面
	传热系数K值〔W/(m2·K)〕
	热惰性指标D≤2.5
	≤0.20

	
	
	热惰性指标D＞2.5
	≤0.25

	外墙
	传热系数K值〔W/(m·K)〕
	≤0.40

	外窗（包括

透光幕墙）

及外门
	外窗（包括透光幕墙）传热系数K值〔W/(m·K)〕
	平均窗墙面积比≤0.40
	≤1.90

	
	
	平均窗墙面积比＞0.40
	≤1.80

	
	外窗气密性
	不宜低于8级

	
	分隔供暖空间与非供暖空间户门
	气密性
	不应低于6级

	
	
	传热系数K值〔W/(m2·K)〕
	≤1.8


注：同一朝向的外窗（包括透光幕墙）如全部采用可调节外遮阳、可调节中置遮阳措施时，该朝向的外窗（包括透光幕墙）的传热系数允许增加0.4W/(m2·K)。

表3.1-2 （近）零、超低能耗公共建筑主要围护结构热工性能要求

	主要围护结构
	参数及单位
	性能参数

	屋面
	传热系数K值〔W/(m2·K)〕
	热惰性指标D≤2.5
	≤0.20

	
	
	热惰性指标D＞2.5
	≤0.25

	外墙
	传热系数K值[W/(m·K)]
	≤0.40

	外窗（包括

透光幕墙）

及外门
	外窗（包括透光幕墙）传热系数K值〔W/(m·K)〕
	平均窗墙面积比≤0.70
	≤2.00

	
	
	平均窗墙面积比＞0.70
	≤1.90

	
	外窗气密性
	不宜低于8级

	
	外门气密性
	不宜低于6级


注：同一朝向的外窗（包括透光幕墙）如全部采用可调节外遮阳、可调节中置遮阳措施时，该朝向的外窗（包括透光幕墙）的传热系数允许增加0.4W/(m2·K)。

（2）建筑围护结构设计时，应进行消除或削弱热桥的专项设计，围护结构保温层应连续。

（3）围护结构设计时，应进行气密性专项设计。建筑围护结构气密层应连续并包围整个外围护结构，建筑设计施工图中应明确标注气密层的位置。

3.2供热供冷系统相关要求

（1）供热供冷系统设计应选用一级能效产品，并应符合现行浙江省相关标准要求。

（2）循环水泵、通风机等输配系统设备应采用变频调速。

（3）应设置新风热回收系统,且与室外连通的新风、排风和补风管路上均应设置保温密闭型电动风阀，并应与系统联动。新风热回收系统性能参数应满足表3.2有关要求。

表3.2 （近）零、超低能耗建筑新风热回收系统性能参数要求

	新风空气热回收装置参数及单位
	性能参数

	全热回收效率 (%)
	≥70%

	显热回收效率(%)
	≥75%

	净化装置对大于或等于0.5um细颗粒物一次性通过计数效率(%)
	≥60%


（4）居住建筑新风单位风量耗功率不应大于0.45(W/(m3·h)，公共建筑单位风量耗功率应符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的相关规定。

3.3照明与电梯系统相关要求

（1）室内主要功能房间的照明功率密度值应满足现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034规定的目标值的要求。

（2）电梯系统应采用节能的控制及拖动系统，当设有两台及以上电梯集中排列时，应具备群控功能；电梯无外部召唤，且电梯轿厢内一段时间无预设指令时，应自动关闭轿厢照明及风扇。

3.4 监测与控制系统相关要求

（1）应设置室内环境质量和建筑能耗监测系统，对建筑主要功能空间的室内环境关键参数和建筑分类分项能耗进行监测和记录。

（2）公共建筑应按用能核算单位和用能系统，以及用冷、用热、用电等不同用能形式，进行分类分项计量；居住建筑应对公共部分的主要用能系统进行分类分项计量。

（3）当采用可再生能源时，应对其单独进行计量。

